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Déroulé de la présentation
Contexte et objectifs
Travaux et résultats
Perspectives de partenariat :
- donner le TRL des résultats

- Quelles suites donner (recherche partenaire, transfert, montage projet
collaboratif ...)
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CONTEXTE ET OBJECTIFS

CONTEXTE SOCIO-ECONOMIQUE

« Besoin d’accroitre la rentabilité des bioraffinerie lignocellulosiques

« Demande en constituants bio-sourcés et s(rs

« Intérét croissant pour les lignines <> multifonctionnalité

Etude Grand View Research (2020) - Lignin Market Size, Share & Trends
Analysis Report By Product (Ligno-Sulphonates, Kraft, Organosolv), By Application
(Macromolecule, Aromatic), By Region, And Segment Forecasts, 2020 - 2027

- Pallier la variabilité et I'hétérogenéité des lignines de bioraffinerie
« Mettre en oeuvre des procédés durables
« Connecter les acteurs des chaines de valeur
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CONTEXTE ET OBJECTIFS

LE PROJET ZELCOR

www.zelcor.eu
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TRAVAUX ET RESULTATS

APPROCHE MULTI-CRITERES

Detailed Technical ;
diagram g lignins Humins

[ Raw materials ‘

Biorefineries ZE COK a Biobased

ingredients

Post-treatments

Overview B8
- a Biocatalysts

(0} Partners
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Biocatalyst
development

Products and
functionalities

s i e a End products

Formulation Approach

process

Sustainability
and safety

Life cycle Economics Social impact Hazards
analysis and markets assessment identification

https://plastic-apps.transform.inrae.fr/zelcor/navig.php?idoc=1024&start=yes
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= TRAVAUX ET RESULTATS

Anti-UV > Cosmetics
intermediate Creams

Plastics
Additives, mulching
films

Lignins Ethylacetate extracts Anti-oxidant
(alkali lignins) (soluble, standardised)

» By-products
Plastics
Lignins . . Additives
(alkall, kraft, S Acetonewater Colloldalzpartlcles Anti-UV
Futurol) treatment (9/=70-200nm) Water purification
> By-products Virus agglomerant

Pharmaceutics

Lignocellulosic Termites " [ Multi functional &%
° residue Bioreactor CiAn Chlf.t;san active compounds =,
’ P Cosmetics
-+ Feed market
Lignins Oil . Chemical _ Polymer Chemistry
== BCD == . . = . ]
(alkali, kraft, ..) g — 30% PUL IR0 intermediates  synthesis Aromatics

> Substitute for polyurethan

15% monomers
> By-products 159 oligomers

Phenolics
(guaicol, syringol, cathecol)

BCD = base-catalysed depolymerisation
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TRAVAUX ET RESULTATS

VALORISATION EN CASCADE DES LIGNINES PAPETIERES

FOOD & BIDBASED RESEARCH
n wageNnINGENDEN . .
ﬁ’—\_ Colloidal particles

u|t|funct|0_nal - Plastic additives
soluble fractions BCD conversion

kg scale fractionation of lignins
(WFBR)

Recalcitrant residue

10 g scale depolymerisation
by ionic liquids (INRAE)
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Ynsect kg scale termite bioreactor

(Ynsect)
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TRAVAUX ET RESULTATS

APPLICATIONS MATERIAUX

Propriétés de |'extrait a I'acétate d’éthyle (EAL)
« Antioxydants

« Antimicrobiens

® An tl - | n SECteS From PE composite granules to films for mulching applications

(Sabic)

Augmentation du temps d’induction de I'oxydation (DSC)

Incorporation dans une | 5% lignine |2% lignine

matrice de polyéthylene
HDPE 1 1
(HDPE) ; taux de 2-5% p.

HDPE-AL 31 16
HDPE-SL
HDPE-extrait SL ‘ ‘
nmno & “'°°“i‘ii‘3.‘i‘i‘:2§: Vachor] et al. Compog?es Part C 2020
https://doi.org/10.1016/j.jcomc.2020.100044
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TRAVAUX ET RESULTATS

PRODUCTION D’EXTRAITS ANTIOXYDANTS STANDARDISES

« Traitement par un liquide ionique [HMIM]Br non volatil et recyclable

HO OH

- Relargage de phénols solubles

Pouvoir antioxydant accru (EC50 \), test DPPH

Fractions non traitées

F3
‘e PB1000
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PhOH (mmolg?)
F I0BA E RCH P .
J rooosoommseoneseaer  INERIS Majira et al. 2019, ChemSusChem, 12, 4 799 — 4 809
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TRAVAUX ET RESULTATS

VALORISATION DES LIGNINES D'HYDROLYSE

« Association de nanofibrilles de cellulose et de particules colloidales de lignines

Transformation of lignin
and lignocellulose into
nanoparticles: Structure-
property relationship and
applications

2G Bioethanol production (

Ligno
cellulose
nanofibrils

" Colloidal
Lignin
Particles

Nanocomposite
films

Tailored
functionalities

v' Barriere O, <> PET / PLA
v Toxicité < particules métalliques
v' Empreinte carbone a réduire

A par changement d’échelle

rono tniversits INERIS QUBI"IIZZA- Riviere et al. 2021, Sustain. Mat. Technol., 28, e00269

Do
.Jﬁ 3BeAR

Hjpb  INRAS AgroParisTech A

Forum R-I 3BCAR 2021 - 14 Octobre, PARIS| 10



CONCLUSIONS ET PERSPECTIVES

PARTENARIATS

Etat actuel du développement
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« Production pilote de particules colloidales (Aalto)
- Fonctionnalisation enzymatiques de fractions de lignines (Inrae)
« Production de chitine et chitosans (Ynsect)

- Montée en échelle du procédé de fractionnement des lighines

- Collaboration avec producteur de liquides ioniques et ingénierie chimique
pour monter en échelle du procédé de dépolymérisation des lignines

« Collaboration avec utilisateurs finaux intéressés par la production a facon de
derives de lignines
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